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(54) Title: SUPPORT INTENDED IN PARTICULAR FOR A SURGICAL MICROSCOPE 

(54) Bezeichnung: STATIV. 1NSBESONDERE FUR EIN OPERATIONSMIKROSKOP 

(57) Abstract 

The invention concerns a novel support which has at 
least one bearing unit (1, 2, 4. 16, 40) made from a fibre- 
reinforced synthetic material and which is therefore light 
and stable and has positive optical characteristics. In a fur- 
ther embodiment, the invention is provided with vibration 
damping means between adjacent bearing elements (1. 2, 
4, 16, 40) or parts of the bearing elements. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein neuartiges Stativ, das 
wenigstens einen Trager (1, 2, 4, 16, 40) aus einem 
faserverstaxkten Kunststoff umfasst und demgemass leicht 
und stabil baut sowie positive optische Effekte aufweisl. 
Gemass einer Weiterbildung der Erfindung verftlgt diese 
tiber eine Vibrationsdampfung zwischen benachbarten 
Tragern (1, 2, 4, 16, 40) oder Teilen solcher Trager. 
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Stativ, insbesondere fur ein Opera tionsmikroskop 
-Korrigierte Version- 

In cier Chirurgie finden mehr und mehr Operationsmikroskope 
5 Anwendung, die infolge ihres hohen Eigengewichtes von Sta- 
tiven getragen werden miissen. Eine Reihe namhafier Herstel- 
ler brachte Stative auf den Markt, die in mechanischer una 
szatischer Hinsicht den Anf crderungen des Aufnehmens der 
Last des Operaticnsmikrcskopes gut entsprechen. Die ^el- 

10 derin vertreibt z.B. Stative mit der Bezeichnung OH, die 
u.a. vcn Mitaka hergestellt wurden. Ein Beispiel fur ein 
seiches Stativ finder sich m der E?-A- 628290 . Zeiss verb f - 
fentiichte ein Stativ z.B. in der EP-476552. Die meisren 
der moderneren Stative verfiigen uber Paral 1 elogrammt rager , 

15 um die Las: der Opera: ionsmi kros kope uber mbglichst grosse 
Distanzen biege- und verwindungsf rei tragen zu kenner., so 
dass die 3ewegungsf reiheit und der Akt ionsradius der Mikrc- 
skope mbglichst gross sind. 

20 In der EP-A-626290 ist beispielsweise ein soicher Auf bau 
carcestelit . Der dort z.B. m Fig.l darges tellte Aufbau 
verrugt uber einen C-fbrmigen massiven Gruncstander , der 
emen ersten vertikai erstreckten Parailelogr a it jr. tracer um 
erne Ver ti kalschwenkachse schwenkbar tragt. Der erst e ?a- 

25 r alielogramintrager tragt einen zweiten, horizontal er- 
streckten Parallelogrammtrager , der um eine erste Hcrizcn- 
talschwenkachse schwenkbar ist. Durch eine Verbindunc zwi- 
schen den beiden Paralielogrammtragern mit einem zusatzli- 
chen Anlenkpunkt am Grundstander wird erreicht, dass die 

30 beicen vertikalen Teilarne des zweiten Paral ieiccr arbitra- 
gers stets in einer vertikalen Lage sind. 

Am peripheren vertikalen Teiiarm ist uber eine zweite Hon- 
zontaischwenkachse em critter, horizontal erstreckter ?ar- 
35 al le log rammt rager schwenkbar angebracht, dessen perioherer 
vertikaler Teiiarm ebenso stets vertikai gehalten ist una 
em stuck i c rr.it einerr* zer. traien vertikalen Teiiarm ~ * ~ ^ ~ 
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vierten, vertikai erstreckten Parai lelogrammt racers verbun- 



der. ist 



10 



einem unteren horizontal Teilarm des vierten Parane- 
logrammrraoers ist ein Operations*! kroskop dren- ozw. 
schwenkbar befestigt, das somit uber beliebige Fremeits- 
orade verfugt, urn durch einen Anwender in erne gewunschte 
Position cebracht und in dieser Position gehalten :u wer- 
den »Ue Parailelograir.mtrager verfugen uber einen relativ 
mas«iven Hauottrager und einen schwacheren NebentrSger, cer 
i, we^entlichen ausschi lessl ich Zuge oder Drucke ubertragt. 
, us sracischen Grunden ergib. es sich, dass alle massiven 
Haur^rager dem durch das Stativ umschr iebenen Raum, cer in 
de- Kegel durch einen Anwender ausgenutzt wird. zugewand. 



20 



15 sine 



25 



D- Hauottrager sir.d dabei durch Krdpfungen aus ir.rer - 
cr£ _, =ch w , rkS arr.en - an sich geraden Langserscreckung geco 
gen Dieses war im Stand der Technik deshaib erwOr.scht, aa 
M n damit versuchte, den Raum fur den Anwender nttgiicnsu 
gross zu gestalten. 

liner der Gedanken her kcn^I icher Operat ionss tat iv-Her- 
«=T;ome- qeht in die Richtung, dass grossere Massivitat ae: 
Eauteile'und hbhere Gewichte <Ausgleichsgewichte ) gut tur 
Stabilitat des Stativs wahrend seiner Anwencung sir.a. 



*uch die Firma Contraves brachte ein ahnliches Mikroskop- 
ctativ auf den Markt mit zwei getrennten Ausglexcnsgewicr.- 

30 te^ wofaei eines am ausgieichskraf tubert ragenden r.orizonta 
ien Parallellenker in horizontaier Richtung und das ancere 
,n eben diesern in vertikaier Richtung verschieccar is:. =.i 
seiches Stativ ist beispieisweise auch in der alteren E.~ = 
476*51 beschrieben. Eei dieseir. Stativ wurde auf die Krop- 

35 ^"ung der Haupttrager verzichtet, was zu einer gewissen =.ir 
-chrankung des Arbeitsraumes fur den Anwender funrte, wie 
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man erkennen kann, wenn man 2.B. Fig.l der '551 Publikation 
ir.it Fig. 4 der '290 Publikation vergleicht. 



Ein 



Stativ entsprechend der jungeren EP-A wurde durch die 
Annie I der in dieser EP-A (Mitaka) gemeinsam mit der Anmelde- 
rin auf den Markt gebracht. Z\m Vorteil der Raumgewinnung 
gesellten sich jedoch auch bei diesem Stativ auch Nach- 
teile : 

Die Herstellung der gekropften Arme ist wesentlich sufwen- 
0 diger als die Anwendung gerader Arme. Durch die Krcprung 
des Haupttragers kommt es im Endbereich der paralielen 
Tracer mit dem Neber.t rager zu scherenart igen Uberschneidun- 
gen' wie am besten den Fig. 1-6 der EP-A entnommen werden 
kann. Diese L-berschneicungen bergen vor allem fur ungeubte 
5 Bedienperscnai einen gewissen Nachteil, da es bei Unacht- 
samkeit des Personals zum Einklenonen von Kabeir., Kleiduncs 
s tucker., Gegenstanden Oder sogar Extremi taten der Personen 
kcmr.en kor.nte. Dies betrifft vcr ailem den Bereich in 
un-it telbarer Umgebung der Last, z.3. des Mikrcskcps, da 
20 cert ein Anwender in der Regel seine unmitteibaren Aktivi- 
taten en'tf altet . 

Neu gir.g die Anmelderin bei der vcriiegenden Erfir.cur.g auc 
von der er f indungsgemassen These aus, dass auch leichte 
25 -Mikroskope eine gute Stabilitat haben kbnnen, sofern sie 
kenstruktiv uber andere Bauteiie verfugten. .-.is weser.t- 
iicr.er Vorteil gegeniiber den bekannten raassiven Stativen 
wurde sich daraus eine bessere Transport ierbarkei t und 
demit auch eine uni versellere Anwendbarkeit ergeben 
30 (weniger Probleme mit der Tragf ahigkeit des Untercrundes 
usw.!. Andererseits sollte es mdglich sein, bei gieichen 
ewicht grbssere Akt ionsradien fur die Anwender zu erzie- 



35 



1 e n 



Diese Aufgaben, zusammen mit dem Wunsch nach eir.er Prccuk 
;:cnsvere:nf achung, lagen dieser Erfindung zugrunce. So 
scllten z.3. langere, gerade Arme (ohne Krcpfunger.'i die 
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gekrcpften, aber schweren und daher eher kurzen Arme able- 
sen, urn ohne Krcpfung (produktionsaufwendig) denseiben 
Freiraum fur den Anwender zu erzielen. 

5 Ar-dererseits scllte sich durch die neue erf indungsgemasse 
Kcnsirukticn die im Stand der Technik bereits ausreichende 
Bewegungsgeometrie nicht ver sch lech tern . 

Die :ur Anwendung gelangenden erf indungsgemassen Trager, 
10 die bei 3edarf auch nach wie vor im Rahmen von Paralleio- 
grammtragern angewendet werden konnen, sollen mogiichst 
geraoe, einfache 3auteile sein. 

In Erfullung dieser Aufgaben schuf die Anmelderin eir. 
15 Suativ, das wenigstens einen Trager aus einem faserver- 
starkten Kunststoff einsetzi. 

Ausgehend von Konzept des Ersatzes her komml icher paraileler 
Arme durch er f indungsgemasse faserversiarkte Kunscscoff- 

20 eiememe, insbesondere Rohre, lass: sich Gewicht einsparen 
bei aleichzeit iger Erhohung der Festigkeit oder der Ak- 
tionsradien. 'Das Stativ wird daher leichter. Dieser Effekt 
erhchz sich noch dadurch spurbar - da das Eigengewicht der 
Trager ebenso wie das Gewicht der Last durch Aus- 

25 gieichsgewichte kompensiert werden muss - incem das Gewicht 
der Trager sich bei Reduktion des Gewichtes cer Arme 
r.aturgemass auch weiter reduzieren lasst. 

Em erfindungsgemasses Stativ wird somit transport fahiger 
30 und erfulit auch die ubrigen eingangs cesteilten Aufgaben. 

revcrzugte Aus fuh rungs forme n setzen als Kunsistof f Ther- 
mcpiaste, Durcplaste, Thermoset (Epoxiharze) oder eine 
Mischung daraus ein, wobei als Fasermater ial Carbonf asern, 
35 Aramidfasern, Glas- oder Mineralf asern, Pciyamidf asern oder 
e:ne Mischung daraus bevorzugt werden. 
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In diesem Zusammenhang wird ausdrucklich auf die fruhere 
Schweizer Pat ent anmeldung der Anmelderin "in. Z . P3531CH voir, 
12.10.1995" verwiesen, in der Aspekte dieser Erfindung 
bereits angefuhrt sind. Beide Anmeldungen zusamraen mit der 
am selben Tag wie die vorliegende Anmeldung emgereichten 
Schweizer Patent anroe idung "m. Z . F3623CH" beschreiben ein 
vdliig neues Mikroskop mit mehreren Erfindungen und 
voneiihaften Varianten. Zum Zwecke einer spateren 
Drioritatsbegunstigten Zusammenziehung der Lehren cieser 
drei Anmeldungen ist daher ausdrUcklich auf diese verwiesen 
und cilt deren Inhalt als hierin geof f enbart . 



Die vorliegende Erfindung ist jedoch auf die An we noun c in 
Verbund mit den Lehren der erwahnten Schweizer Anmeldungen 
15 nich: e ingeschrankt , sondern kann vielmehr auch bei anceren 
Stativen, z.E. in der Robot ik oder in der Astror.omie Ar.wer.- 
dung finden. 

Gemass einer Weiterbi idung der Erfindung konnen mitteis 
20 gezielter Emsteiiung der Faseror ient ierung die rr.echan.i- 

schen und dynamischen Eigenschaf ten der Trager bee in r _ussr 
werden. So kann beispielsweise auf verschiedene Wickeime- 
thocen der Fasern bzw. Lagen der Trager zuruckgegri f f er. 
werden: Filament Winding, Flechcschlauch, Gewebe una Ge- 
25 lege, unidirekt ional bzw. in speziellem Winkel gelegt bzw. 
crier.tierc. sc ist z.E. bei einem konkreten Ausf uhrungsbei- 
spiei der senkrechte Hauptstander , der das Hauptiager des 
Stativs tragt, mit einem isotropen Gelege (Rohrricntur.g = 
0°, Gelegerichtung der Lagen + ca . 45°oder mit sturr.pf erer. 
30 Kmkein z.E. 0, + 45-55° gelegt, woraus sich eine cescnders 
hone Torsionssteif igkeit ergibt, die vorteilhaft ist, zumal 
im eingebremsten Zustand des Stativs am Hauptstander hche 
Drehmomente auftreten konnen, z.B. horizontaler Scniag :r. 
Eereich der Lastaufhangung oder Aktivieren der Eremsen 
35 wahrend einer Bewegung des Mikroskops. Bei bevcrzugter 

Verwendung von Carbon- Fasern mit Thermoset wire der Kaupt- 
3-ar.cer bevorzug- eus einem ca . 4 nun dicken Rchr -it 1 . cr. 
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Durchmesser unci der erwahnten Winkelr ichtung uber^Kreuz 
gelegt, mit einem Fasergewicht von ca . 130-1 50g/m* . Als 
bescnders bevorzugt kann die Winkelr ichtung auch leichz 
va-<eren, so dass sich auch im wesentlichen gleich onen- 
rie r-e Lagen sperren: z.E. bei einer gewunschten Richtung 
von 55° wird eine Lage in Richtung 50° geiegt und gieich 
e<ne zweite mit einer Richtung von 60°, so dass sich im 
Schnitt die Richtung 55° ergibt . Dieses tuhrt zu einer 
Verbesserung der Bruchf estigkeit des Tragers. Diese letzt- 
g en ar.n-e Art des Wickeins ist naturlich auch fur die ande- 
ren Trager des Stativs von Vorteil, wenngleich fur die 
ib-iaen Traqer bevorzugt ein spitzerer Winkel bevorzugt 
1SZ / Z .3. Q, t (15-25°) bis (+ 30-40°), da diese Rohre 
starker auf Zug/Druck una Biegung beansprucht werden. 



Die Zrfir.dung bietet scr.it fur die geometrisch erforderli- 
cher: Bauteiie besonders geeicnete und abges timmte jr.echam- 
sche Hauteile mit geringerem Gewicht und hoherer .-estig- 
keit. Weitere spezielle Ausbildungen und Varianten dazu 
20 sir.d in den Patentanspruchen beschr i eben . 

we-ds- die Trager - insbesondere aus carbcnf aserver starktem 
Therncset gefertigt, ergibt sich ein weitere: geger.uber dem 
Hekanncen hervorragender Effekt, vor ailem, wenn die Trager 
25 (Rohre) geschliffen, poliert und lackiert werden. Durch die 
Struktur der Carbonf asern, die unter dem Lack sic.r.oar 
wird, ergeben sich Farbeffekte una ein gefaliiges, 
geger.uber bisherigem deutlich verbessertes Ausseher., das im 
luge der Auflockerung der Optik in den Operationssalen 
30 cewunscht und vorteilhaft ist. 

Cptisch besonders ansprechend ist dabei die Verwer.cur.g vcn 
ca. 10 Gewichtsteilen blauem Farblack im Verhai tni s zu ca. 
20 Gewichtsteilen Klarlack. Der Lack kann bevorzugt aurge- 
35 scritzt Oder im Tauchver f ahr en aufgebracht sein. 

Zur Vorbereitung werden gemass eines Ausf uhrur.gsbeiscieles 
„. -- ais Aufblastechnologie, Spannfoli er.wi c-:el:ec.".:.c.:- 
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gie oder Au tokl avr echnologie hergestell ten carbonf aserver- 
starkten Rohre nach deren Aushartung ieicht ange sch 1 i f f en , 
mit einer Schlei f kornung von ca. 300-400 (2.B. gemass DIN 
69100) . Im Anschluss daran wird mit einem Poliermittel, 
5 z.B. M-Scotch-Br ite 7448 ( Hande lsmarke der Firma 3M) nach- 
pciiert, wobei bevorzugt die Schleif- und Pol ier richtung in 
der ieweiligen Faserr ichtung verlaufen sollte. Im Anschluss 
daran wird nach grur.dlicher Reinigung die erwahnte Lackmi- 
schung auf gespritzt und das Rohr fertig getrocknet. Um eine 

10 verbesserte Tief enwirkung zu erhaiten, kar.n eine zweite 

gieichartige Lackschicht in Nass-Nass-Ver f ahren aurgetragen 
wercen. Den optisch ansprechenden Transluticnsef f ek: kann 
man beeinflussen durch die Anderung der Farbiackanteile : 
Farblackanteile mit mehr als 10 Gewichtsteiien bewirkt 

15 wenicer Translution. Farblackanteile mi t wenicer als 10 

Gewichtsteiien Farblack fuhrt zu mehr Trans lur ion . Dieses 
kann bis zum ,f Glasklaref f ekt " erhoht werden . Beim 
ausgef uhrten Beispiel wurden mi t gut em optischer. Effeku 2- 
Kcmpor.enten-Epoxi-Lacke eingesetzt . 

20 

Die Verbindung zwischen den f aserverstarkt en Rohren bzw. 
Tragern und den ubrigen Bauteiien kann mitteis einem 
menaiiischen Interface erfolgen, das beispielsweise ^:::els 
Schrauben oder Splinten oder durch Klebung am jeweiliger. 
25 Rohr bzw. Trager befestigt werden kann. 

Bine weitere, vom cbigen auch unabhangig eir.sezzbare Mas s- 
nahme wird er f mdungsgemass gesetzt, urn allfcllige -Vibra- 
tionen im mechanischen Aufbau zu damp fen und derarr eine 

30 verbesserte Betr iebssicherhei t zu erreichen: 

Gemass dieser besonderen Ausfuhrung der Brfincung wird 
wen igs tens eine Schni ttsteile zwischen zwei -ragencen 
Bauteiien des Stativs spannungs f rei gehalten. Dies kann im 
einfachsten Fall dadurch erfolgen, dass die Verbir.dur.g 

35 zwischen diesen Bauteiien {zB. eine Schraubverbincung 
gelockert wird, so dass die Teile sich zwar niche ven- 



WO 97/20166 PCT/EP96/05241 



- 8 - 

emander entfernen konnen, jedoch Vibraticnen bzw. Schwin- 
gungen schlecht ubertragen werden konnen. 

Zusatzliche Dampf ungse f f ekte sind erzielbar, wenn an den 
5 entsprechenden Schni ttstellen Dampf ungsmaterialien ais 
Zwischenlager vorgesehen sind. 

AIs wesentlicher er f mdungsgemasser Effekt wird durch diese 
Massnahme verhindert, dass am Mikroskop auftretence Vibra- 
10 liop.en, ausgelost durch kleine Stdsse oder ?os i t icnsande- 

run gen, nicht das gesan\ie Stativ durchlaufen una gegebenen- 
fails an der Auf stellf lache (z.3. Fussboden oder Decke) 
reflektien:, durch das Stativ an ihren Ursprung 
zuruckgelangen . 

15 

Bevcrzugte Steilen fiir die spannungsf reie Trennung sind 
jene Steilen am Srativ, an denen ausbalanciertes Gleichge- 
wicr.: herrscht una daher kaum Biegespannungen suit re ten . 
Bei einem Aus f uhrungsbeispiei wurde als seiche Stelle jene 
20 unmitteibar unter dem Hauptlager im Stander vorgesehen, da 
cas 5ta::v uber dem Hauptlager in einem ausbalancierter. 
Zustand isz, insbesondere wenn es entsprechend der -^ei- 
cunc "m. Z . P3531CH" aufgebaut ist. 

25 Weitere Bereiche zur Spannungsf re imachung una/ oder Zinlage 
von Dampfungsmateriaiien sind gegebenenf a-I Is auch twischen 
den Lagersteiien fur Racer, Auf stellf ussschen c.dci. unc 
den ubrigen Bauteilen des Stativs. 

30 Be; Bedarf konnen die erf indungsgemassen Aufbauter. verteii 
haft auch leichter als bisherige Metal losuncen mit motcri- 
schen S tei lantr ieben versehen werden, die bei Bedarf em 
automatisches Verstellen der Tragerarmne igungen zueinancer 
ermcglichen, etwa urn das Stativ - f ernges teuert - in eine 

35 vcrqewahlte Position zu bringen. Selbstver standi ich bene- 
tict es fur eine ent sprechende Vollautomatisierung ncch 
Positions- oder Wegsenscren, die ais Referent fur die er- 
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forcerlichen Antriebe dienen. Andererseits kcnnen, genass 
einer besonderen Ausgestaltung der Erfindunc, seiche An- 
triebe aber auch als Schr ittmotore mit integrierten Sensc- 
ren ausgebildet sein, so dass Antrieb und Messung in einem 

5 Arbeitsgang ablaufen. In weiterer Folge smd dadurch voll- 
standig seibsttatig posit ionierbare Stative realisierbar, 
cze im Gegensatz zu bekannten nunmehr ( z.3. gemass E?-A- 
554711 der Firma Carl 2eiss) auf elegante, leichtgewicht ige 
Traaereiemente zuriickgrei f en und dement sprechend leicht 

10 bauen. 

Im luge einer automatischen Ausbalancierung ist es daruber 
hir.aus besenders vcrteilhafc, wenn die erf incungsge-ass 
vcraeser.ene Vibrat ionsdampf ung vorhanden ist, da dadurch 
15 Messungen der Gleichgewichtszustande ur.beeinf ius s z sir.d und 
die Baiancierunc schneller erfclgen kann, webei die Ge- 
scnv;incigkeit infolge reduzierter Eigenmasse und daher 
reriuzierter Tragheit grundsat ziich vergrosseroa: ist. 

20 5ei der Ar.wendung er f indungsgemasser neuartiger faserver- 
scarkter Trager in Rohrform bietet sich als weiterer 
Vcrteii an, eiektrische Leitungen und/oder "luss:g-:ei:s- 
ocer Gasfuhrungen ins Innere der Ron re zu veriegen, woraus 
5icr. plat zsparende Effekte und eine integr ier te Bauveise 

25 eraeben, die zudem nach aussen cesser s t er i 1 i s i e rb a r sine. 

Ge~ass einer Wei terentwicklung sind Abceckur.gen fur Gelenke 
una exponierte Stellen des Stativs vorgesehen, die aus ?U- 
Integraischaum, wie in der Anmeidung "m. 2 . P2531CH" erwahnt, 

30 Oder alternativ auch aus AES Kunststoff - gegebenenf a 1 1 s 
geschaumt - aufgebaut sein kennen. Diese Abdeckungen 
erceben zusammen mit den neuartigen Trager^ater ial len < 
ar.wenderf reundliches Ausseres, das bei 3eruhrung durch 
Becienpersonal vorteilhaf terweise sich nicht T.etailisch 

35 kalt anfuhlt und zudem in den abgedeckten Bereichen ncch 
s tcs sgeschiit zt ist. 
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Figurenbeschreibung 

renbescbreibun, und die Bezugsze.c - ^".chr.ibun, und 
s h ei„ die sicb durch «. * * £ offeRbarung gegen- 

jworacne in Sir.ne einer vollstand.gen c , eiche 
.eUio erg.nzen. Gl.iche Bezu,.«ich«n bedeu.en , . =he 
B.ut.Ile. seiche Bezugszeicnen »it unterscn.edxic.en .nd 
W.ut.n anr.iiche, lu „>ctions,l.ich. Bauteile. Di. ,* f - 
10 s nd r.ur b .i,pi.lh. t t und niche zwi»,.nd Propo-on.x 

;r,U, d« 9 «t.m. Di. Fi,»«nli.t. WW.* £ «r .-w- 

7 p-sc,-5irv" und mit aer 
rfl r,nc te der erwahnten u • • 

ren ■ u«= ^ Kcmoinat. 

— z p^623CH" erne Einheic und is. Fai-e c . , 

d ;:„;;;li. de , ^ .* «. *„»,..,<*.«« 

15 Seschreibung miteinander zu lesen. 

ri g.! zeigt erne Cesignansicb: eines "---^e.assen 
scativs „ it erfir.dungsgemassen tas.rversc— n .-9-- 

eineiri eber.soichen Slander. 

20 ,, a , eir.e sy*±>oldarsteilung eines neuartigen Stativs mit 
einer Zone spannungsf reier Trennung und 

, ig .3 eine Synibold.r steilung eines erfindungsge^ss ange- 

cr,--iu-rscgrr C hre5 mit aer taserc ■>■ 

25 wenceten Scaavtrage-^.ucj 

Derail eines AufbcuS n<=cn --g-- 



»r la, cer em Hauptia- 
Stance r la zweige- 



30 



35 



Em StaUvfuss 23 tragt einer. Standee 
qer IS aufnimmt. gemass Fig. 2 ist aer 
V.Vz und .it eine. Interface 96a versehen, cas - Me 

; ie . - flanschartig ausgebiidet ist und den cancer, 
Beispxe- vannte sich aber auc.n urn 

zwei Abschltte la und. id tellt. -s *onn« 

el!H ,„ Stander la befestig.en Lagerooc, 

nandeln, so daes zwtschen diese. ur.d d.» SWncr ».... 
ncertac. ausgebilde, »«.nt»ch » 

dass es in v««>»l.r Kichtun, bzw. in 

dererszreckung k.m. r.erm.nsw.rt. Spannur.c user- . — 
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dort symbol isch ancedeuteten Schrauben sind z.B. nicht 
ancezogen. Festigkeitstechnisch spielt dies wenig Rolle, da 
das gesamte Stativ liber dem Lager 18 ohnedies ausbalanciert 
ist, so dass beim Interface 96a praktisch keine Biegekrafte 
5 auftreten. 

In Rahmen der Erfindung konnen aber auch an anderen Stelien 
vergleichbare Interfaces eingerichtet sein 9 6b- e . Sie 
dienen stets dazu, Schwingungen im System mcglichst nicht 
10 welder zuleiren . Insbesondere in Bereichen mi" Biegebean- 
spruchung, z.B. 96b, c konnen auch vibrationsdampfen.de 
Zwischenlagen eingebaut sein, deren Aufgabe es ist, mecha- 
nische Schwingungen zu vernichten bzw. in Warme umzuwan- 
ce In . 

15 

Die Trager 1,2,4,16,40 smd bevcrzugt aus f aserversnar kzem 
Kunscszoff aufgebaut unc dement sprechend bescncers ieichz, 
so c a s s die Ausgleichsgewichte 5 ebenso ieichz sein konnen 
unc cer Gesamtauf bau gegenuber herkcmmlichen Aufbauten 
20 gewichrsreduziert ist. 

Fig. 3 zeigt symbol isch , wie die Fasern 98 im Beispiel 
onenziert sind. Vier Faseriagen schwanken m einem Wmkel 
vcn ~ 4 0 ° - 5 0 ° zu 0° (Richtung des Rohres 97, das ais Trager 

25 zum Einsatz kommt). Benachbarte Winkeilagen (40°, 50°) 

fuhren zu einer wirksamen Winkellage von 45° (98c), die fur 
die Erzielung der siege- bzw. Torsionsst ei f iekeit Eeceuzunc 
haz. Solche geringen Winkeldi f f er enzen erhohen iedoch 
gegenuber einer einlagigen Winkelr ichtung (z.B. nur 45°) 

30 e "was die 3ruchf estigkeit , da sich die benachbar t en Fasern 
of f ensichtlich gegenseitig die ansonsten bevcrzugte Bruch- 
richrung entlang der Wickeliage sperren. 

Die erf indungsgemasse Brems (10)- und Messeir.r ichtung 
35 entsprechen beispielsweise der Detail zeichnur.g in Fig. 18 

und 19 der M m.Z. 3531 CH'\ die Erfindung ist jecoch darauf 
nicht eingeschrankt . 
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Die Anwencung des neuen Stativs ist nicht auf die Mikrosko- 
pie eingeschrankt . Insbesondere der optische Sereich, Nah- 
und Fernvergrcsserungen, aber auch Robotik o.dgl. fallen 
darunr er . 
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Bezugszeichenliste 

Diese Bezugszeichenliste ist aus Grunden der Einfachheit 
und hinsichtlich einer moglichen spateren Kombination cer 
5 Lehren der drei Anmeldungen fortgefuhrt nach der Anmelcur.g 
":n. Z . P353ICH" und "m. Z . P3623CH" und durch die neuen Bezugs 
zeichen dieser Auimeldur.g erganzt. 

la Standee vorzugsweise am Boden roiibar; ist nur symbc 
10 lisch rr.it geracem Stab dargestellt; konnte auch C-formig, 
kas tenf brmig oder vergieichbar aufgebaut sein; muss r.icht 
zwingend fur eine Bodenmcnt age bzw. Aufsteilung dienen, 
scndern konnie auch umgekehrt sein und an emer Decne, 
sonscigen Flachen oder Einr ichtungsgegens tanden - gegebe- 
15 nenfalis verfahrbar - mcntiert sein. 

1 c Star.derkcpf , ist ein Bauteil, der den Stancer nach ocer 
hm :ur Aufnahme cer schwenkbaren Teile ces Stativs ar- 
schiiesst und insbescndere selbst drehbar arc Slander : 
20 s i t z z . 

Z.a/o Lastarm, eventuei i aus mehreren St aben aufcebau 

2.3. eine oder mehrere Paral le iogrammf uhrungen 

25 2 Last, z.B. Mikroskop, konnte aber auch. em beliebige 
Bauteii sein, der an einem S tat iv zu haiten :s;, z.B. r-co 
rerarm, Fernrchr o.dgl. 

4,a,b,c Ausgieichsarm, eventueli aus mehreren Staben 
30 aufgebaut; z.B. erne oder mehrere Far al I elccr ammf uhrur.ger. 

5a -c Ausai e i chsgew i cht ver schiebbar ; kann eir.siucKi: ccer 
insbescndere geteiit sein. Einer von verschiedenen Aspekz 
cer Erfincung ist, dass zwei getrennte Ausgleichsgewi chze 
35 fur zwei von emander bewegungsgetrennte Ausgleichs f ur.kt i 
r.en, namlich urn eine vertikaie 64 und urn eine he ri tent a 1 e 
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10 



15 



8 Lastaufhanaung, umfasst Vorrichtungen zur Aurnanme ei- 
. es Mikroskops Oder sonstiger Lasten; insbesondere umfasst 
die Lastaufhangung gemass einer Weiterbildung der Erfinoung 

ein eigenes - dem Balanciersystem des Stativs selbst 
ontsorechendes - Balanciersystem mit Last- end Auscleichs- 
armen sowie Messeinrichtungen und Ausgleichsgewichten; 

9 schwenkachse (Horizontalschwenkachse) fur den Lastarm 
2 an und/oder Ausgleichsarm 4, an der diese aus einer hori- 
■ cr-.alen ibene 63 schwenken konnen; 

10 Bremseinrichtung, zur Abbremsung bzw. cegenseitigen 
rixierung vor. zueinander beweglichen Bauteilen; 

16 Zucarm horizontal (a! vertikal (bj 



IS Drehpunkt bzw. Schnitt durch Drehachse bzw. Schwenk- 
achse iVert ikalschwenkachse) , uia den das Stativ aus einer 
20 vertikal en Ebene schwenken kann . 

-3 Fuss des Stativs, dient zur Abstutzung auf dem. Seder., 
•c- ib er auch umgekehrt ais Kalteteil an einer Decke o.cgl 
denkbar mit modif izierten Halteelementen (kerne Rollen); 
25a, b Rader fur Fuss, konnen starr Inur eine bevcrzugte 
-rar.socr-richtung) ode: drehbar befestigt sein; sine oevcr 
, ua -_ fixierbar oder durch parallele Auf stell f usschen vcm 
Boden abhebbar oder in den Fuss 23 einziehbar, urn ein 
Absetzen des Fusses am 3oden zu ermdglichen; 



25 



30 



Z D 



Stellmechanisrous, z.B. Stelisc'nraube 
Transportgrif f , zum Schieben oder Ziehe: 



ces Stativs 



durch eir.e spe 
35 cesoncere Transportrichtung vor 



zielle Griffstange 31 gibt er bevcrzuct erne 



"13 tcn^S 
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32 elektrische ocer optische Verscrgungsiei tung o.dgl. 
"fur Funktionen des Stativs, 2.B. Bremsen cder der Last 
(Mikroskop) ; 

5 

" Gehause des Fusses 23, zur Tieferlegung des Gesamt- 
schwerpunkts des Stativs aus Gussmatenai o.dgl. und/oder 
aus Kunststcff Uberzogen bzw. ausgebildet; 

10 34 Drehlager 

aCa,b schwer.kstander, 1st der im Ruhezustand senkrechte 

=au-e-, der das Horizcr.talschwenklager 9 tragt bzw. dieses 
in die Hone halt; seine Fun kt ion ist es, beim Schwenken aus 

15 emer Vertikaiebene 64 das Schwenkiager 9 und camit den 

La star* 2 seitiich zu verschieben, so dass die Last 3 von 
cer Vertikaiebene 64 wee und auf sie zubewect wercen kar.n; 
p- verfugt uber eine vertikaie Verlangerung unterhaib des 
Ver _ i ka i schwer.kl age r s- 1 8 , die a.s Ausgleichsarm dient und 

20 cas .-.usgieichsgewicht 5b aufninr.t; 

4-_ schiauchkanai - ir.sbesor.de re Weilschlauch - dient der 
Aufr.ahme urid dem Schutz ven elektnschen cder optisch< 
Versorgungskabein fur die Last 3. 



25 



30 



4 3 a- 



Abdeckkappe. aus vorzugsweise aiiseitig ceschics- 
senem Integralschaum, ist zu Servicezwecken ieicht abnehn- 
car an den Gelenke aufweisenden Steller. des Stativs ange- 
bracht und verhindert im Falle von Zusammenstcssen Verlet- 
zungen oder Beschacigunger. ; ais weitere Vorteiie sind das 
gen.nge Gewicht und die beliebige Foriubarkeit herauszuhe- 
cer., die dem Stativ miz ceringen Mittelrs auch em geraili- 
ges Aussehen verleihen; 



35 

5ca-e 



T r age r horizontal 
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87a-c Kette, Riemen o.dgl. 

89a vertikaler Trager mit Ketten- bzw. Riementrieb; cier 
Ketren- bzw. Riemen- oder Bandtrieb kdnnte im Rahmen der 
5 Errindung auch mittels kardanischem Wellentrieb una er.t- 
sprechenden Kegel zahnradern in an sich bekannter Art und 
Weise ersetzt sein. 

91 Endpunkt am unteren Kor izontaitrager , an dem die Last 
10 aufgehangt wird 

93 Laaer fur Lastauf hangung 8 

96a-e Interface, Verbindung zwischen benachbarten Tei- 

15 len des Stativs, gegebenenf alls ir.it eiastischer, scnwm- 
guncsdampfender Zwischenlage z.B. aus einem nastcnerkaut 
hoher Bewegungsenergieuir.wandlung Ln Warne 



f aserverstarktes- Rohr fur Stativtrager 



20 
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Patentanspruche 



15 



20 



Stativ, insbesondere fur Operat lonsmi kroskope , mit ver- 
tikaien and hornontalen Tragern (1,2,16,40), dadurch 
aekennzeichnet, dass wenigstens einer der Trager 

16,40) eus faserverstarkten verbundstof f en aurge 



baut 1st 



- crr.iv nach Anspruch i, dadurch gekennzeicr.net , dass 
10 _ ais Kunsts-off Thermoplas te , Duroplaste, Thermcset 

Focxiharae) oder eir.e Mischung daraus vorgeseher. sind 
und/oder dass ais Fasermaterial Carbon-, Arabic-, Glas 
Mineral- ccer Folyamidf asern oder eine Mischung 



daraus vorgeseher. sind. 

■. stativ nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
aass die Faserr. nach wenigstens einer der fclgsr.cer. 
Wickeimethcden orientiert sind: Filament Winding, 
-lechcschlauch, Gewebe und Gelege, unidirekticr.ai ode 
m spezieliem Winkel zur Tragererstreckung, weeei der 
viinkel ais Funktion der Schwingungsdampf ung ur.d/oder 
Steifigkeit bzw. Festigkeit gewahlt 1st. 

4. Stativ nach einem der vorhergehenden Anscruche, dadur 
25 gekennzeichnet, dass die faserverstarkten Kunst stof fe 

an ihrer Oberseite geschliffen, vorzugsweise ponert 
und/oder iackiert sind, wobei bevorzugt erne Lackrni- 
schung aus ca . 90 Gewichtsteilen Klarlack und ca . 10 
Gewichtsteilen Farblack aufgetragen ist, wobei ir.sbe- 
30 soncere Acryllacke, Epoxyiacke, Epoxy-Acryllacke sow: 

bevorzugt Lacke auf Wasserbasis angewendet sind. 

=. Stativ nach einem der vorhergehenden Ar.spruche, dadu 
gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Trager 
35 (1,2,16,40) insbesondere jener aus faserverstar ktera 

Kur.ststcff uber wenigstens ein - gegeber.enf ails met a 
•. • ,---oc - Interface (96) verfugt, das ir.n mit eir.e- 
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nachbarten Teii verbindet, oder das lhn zweiteilt una 
verbindet, wcbei die Verbir.dunc spannungsfrei gehaiten 
isr . 

5 5. Stativ nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Interface (96) eine dampfende Zwischenlage , 
vorzugsweise aus einem elastomeren Material, umfasst. 

7. stativ nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn zei chner , 
10 dass das Interface (96a) unterhalb des Haupt schwenkla- 

gers (18) angeordnet ist, una oder dass ailfallige Ra- 
der (25) oder Stell fussschen des Stat ivf usses gegenuber 
die 5 em mi: einer Dampf ungsschicht beabstandet sine. 

15 8. Stativ nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurcl 
geker.nzeichnet, dass im Falle von gekreuzten Winkella- 
gen der Faser richtung der Fasern (98) je zwei Lager, zu 
einar.der einen cermgen Winkel (z.3. ca.i v -29 c ) ein- 
schliessen, wahrend wenigstens eine, vorzugsweise zwei 

20 we mere Lagen zu den beiden ersten Winkellagen einen 

grcsseren Winkel (z.B. ca.30°-lS0°) einschliessen. 

9. Staziv nach einen der vorhergehenden Anspruche, dacurc 
gekennzeichne: , dass der den Stander (I) bildende ?ra- 
25 ger folgende Faser orient lerung aufweist: 

0° iRchrrichtung) +_ (20°-60°), wahrend die auf Biecunc 
beanspruchten Trager (2,4,16,40) folgende Faserorien- 
tierung aufweisen: 0° (Rohrr ichtung ) + <10 c -30°) 



30 



I, 
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